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学生实验守则
1．实验前应认真按教师布置进行预习，明确实验目的，要求，掌握实验内容，方法和步骤。

2．实验前的准备工作，经指导教师或实验技术人员检查，合格后方可进行实验。实验过程中认真观察各种现象，记录实验数据，不能马虎的抄袭。实验完毕必须整理好本组实验仪器，并经指导教师或实验技术人员验收后，方可离开。实验后，认真分析实验结果，正确处理数据，细心制作图表，做好实验报告。不符合要求者，应重做。

3．实验室内必须保持安静，不准高声喧哗打闹；不准抽烟，随地吐痰，乱抛纸悄杂物，不准做与实验无关的事，不准穿背心，裤衩，拖鞋（除规定须换专业拖鞋外）或赤脚进入实验室。

4．必须严格遵守实验制订的各项规章制度，认真招待操作规程。注意人身和设备安全。

5．爱护国家财物。节约水电和药品器材，不得动用他组的仪器，工具材料。凡损坏仪器，工具者应检查原因，填写报损单，并依照管理办法赔偿损失。

结构工程中心实验室

                                            二零零五年九月
前言

建筑结构试验是建筑结构专业的一门技术基础科学。做为一门课程其任务是通过介绍建筑结构试验的基本测试技术和试验方法，使学生获得专业所必需的试验基本技能，具备解决一般建筑结构设计和施工中所遇到的结构试验和检验总是的能力，并对学生进行科学研究试验能力的培养，是工业与民用建筑专业高级技术人材所必需的基本训练的一部分。学科的特点是理论面广，住处量大，实践性强。因此，除了课堂试验理论教学之外，试验课是重要教学五一节之一。通过实验，能更好地掌握试验理论和方法，巩固和充实课堂教学效果，培养试验技能，为将来在实际工作中进行科学研究和结构检验打下基础。

为了达到预期目的，试验课必须注意以下几方面问题：

一、试验前认真预习指导书和课本有关内容，同时应复习其它已学有关课程的有关章节，充分了解各个试验的目的要求、试验原理、方法和步骤，并进行一些必要的理论计算。一些控制值的计算工作，试验前必须做好。

二、较大的小组试验，应选出一名小组长，负责组织和指挥整个试验过程，直至全组试验报告都上交后卸任，小组各成员必须服从小组长和指导教师的指挥，要明确分工，直辖市工作，不得撤离各自的岗位。

三、试验开始前，必须仔细检查试件和各种仪器仪表是否安装稳妥，荷载是否为零，安全措施是否有效，各项准备工作是否完成，准备工作完成，要经指导教师检查通过后，试验才能开始。

四、试验时应严肃认真，密切注意观察试验现象，及时加以分析和记录，要以严谨的科学态度对待试验的每一步骤和每一个数据。

五、严格遵守实验室的规章制度，非试验中仪器设备不要乱动；试验用仪器、仪表、设备，要严格按规程进行操作，遇有总是及时向指导教师报告。

六、试验中要小心谨慎，不要碰撞仪器、仪表、试件和仪表架等。

七、试验结束后，要及时卸下荷载，使仪器、设备恢复原始状态，以后小心卸下仪器仪表、擦净、放妥、清点归还，经教师认可并把试验记录交教师签字后离开。

八、试验资料应及时整理，按时独立完成试验报告，除小组分工由别人记录的原始数据外，严禁抄袭。

九、试验报告要求原始记录齐全、计算分析正确、数据图表清楚、心得体会深刻。

十、经教师认可，试验也允许采用另外方案进行。
试验一  量测仪器的参观与操作练习

一、目的要求：

通过参观、练习，进一步了解各种仪表的工作原理、用途掌握使用方法。

二、仪器仪表：

1．位移量测机械式仪表：有分表|千分表及其各种附件、装置；挠度调及其附件；测高仪等。

2．应变量测机械式仪表：杠杆应变计及其附件；手持应变仪及其附件等。

3．各种测力计：张力、拉力、拉压测力计、测力传感器、电子秤等。

4．读数显微镜。

5．倾角仪及倾角传感器等。

6．各种位移传感器。

7．各种测震仪、传感器。

8．各种记录仪器。

9．非破损栓测仪器超声波探伤仪、超声波探测仪、钢筋保护层测定仪、回弹仪等。

三、试验方法与步骤：

1．参观、听讲和练习操作相结合进行。

2．观察各种仪表的结构及不同的使用原理和附加装置。

3．做必要的记录。

4．试测下列三个数值：

（1）每人用百分表测一个指定点的挠度值（精确至0.01mm）；

（2）每人用读数显微镜测一个指定的裂缝宽度（精确至0.01mm）；

（3）每人用手持应变仪测一个模拟的应变值（读数精确至0.01mm，应变计算至10-6）。

试验二  电阻应变计的粘贴

一、目的要求：

1．了解电阻应变计的构造及其工作原理。

2．掌握电阻应变计的选用原则和方法。

3．掌握常用电阻应变计的粘贴技术。

二、仪表、器材：

万用电表、单臂电桥、兆欧表各二只，电阻应变计（每人一片），应变胶（粘结剂）：KH502快干胶或环氧树脂、乙二胺、邻苯二甲酸二丁酯和丙酮等，棉花适量，钢或混凝土试件每人一件，磨光及焊接工具，放大镜及其它工具等。

混凝土或钢筋磨光、打底、贴片、接线、防护的样品各一套。

三、试验方法及步骤：

1．电阻应变计的检查、分选：

（1）借助放大镜观察电阻栅 极是否均匀、整齐、平直，片内有无霉斑、锈点、气泡等缺陷。

（2）用电桥检查是否断路或短路，同时量测，阻值、精确至0.1Ω，以备分选。同一台仪器或同一测区用片的阴值相差不得超过仪器调平范围，一般不宜大于±0.5Ω。

2．测点处理：

（1）打磨：先用锉刀或砂轮片打磨，使测点平整、无锈、无油污、无浮浆、无裂缝、孔洞等，再用1#砂布磨平，并磨出45°交叉纹，表面光洁度约▽5即可。

（2）清洗：用棉花蘸取丙酮或无水酒精等清洗洁净。

（3）打底：用应变胶打一层厚0.05～0.1mm左右的底层，干后用0#砂布轻轻打毛磨平。

（4）划线定位：用铅笔细尖等在测点上轻轻划出定位十字丝。

3．应变计粘贴：

（1）上胶：用胶在应变计背面及测点上各涂一均匀薄层。

（2）贴片：符薄胶层开始发稠，粘性增大时，抓紧时期将片对准贴上，接着盖上玻璃纸，用拇指沿一个方向滚压，挤出多余胶水。

（3）加压：快干胶粘贴时，用手指轻压1—2Min即可，其它胶贴要用适当方法加0.1MPa左右的压力约4h。

4．固化处理：

（1）自然干燥：在室温15℃以上，湿度60%以下1—2d自然固化。

（2）人工固化：按不同胶种，在自然干燥约4h后用人工（如红外灯照或电吹热风缓慢均匀加热至60℃固化4h左右。

5．粘贴质量检查：

（1）外观检查：借放大镜肉眼检查应变计粘贴位置是否正确、牢固，有无气泡。

（2）阻值检查：用万用表检有无断路、短路；再用电桥检查阻值应与粘贴前基本相同，变化不大于±0.5Ω。

（3）绝缘度检查：用兆欧表检查应变计与试件间的绝缘电阻应为：一般室内短期量测不小于50MΩ；其它环境或长期量测应大于500MΩ。

6．导线连接及防护处理：本项如因时间关系，可由指导教师按准备的试件讲解。

7．按上述步骤每人试贴一片，用胶布写上本人学号，以便登记成绩。

试验三  静态电阻应变仪操作及桥路连接试验

一、目的要求：

1．了解静态电阻应变仪的基本工作原理；

2．掌握静态电阻应变仪的使用方法、步骤；

3．掌握不同桥路连接方法（组桥），深刻领会各种不同接法的特点；

4．了解多点量测方法。

二、仪器设备：

1．静态电阻应变仪及预调平衡箱三套；

2．等强度钢梁三套，（已按要求贴好电阻应变计）；

3．标准电阻及小螺丝批各三只。

三、试验方法及步骤

1．仔细观察和熟悉静态应变仪面板上各部分的名称与作用。

2．应变仪调平。

（1）将“测点转换开关”置切换位置。

（2）将“本机切换开关”置本机位置。

（3）将D1DD2接线柱用连接片边接并拧紧。

（4）将标准电阻分别与A、B、C接线柱相连。

（5）接通电源开关。

（6）按下“测量”键，显示测量值，用螺丝刀调“调零”电位器，使仪器显示“0000”或“—0000”。

（7）按下“标定”键，根据kε=k′ε′原理，已知k=2.00，ε=-1000uε求出标定应变，调节“灵敏度”电位器，使仪器显示应变值为ε′为止，标定完毕。

（8）重复上述应变仪调平过程一次。

（9）卸下标准电阻。

（10）将“测量”开关按下。

（11）将“本机、切换”开关置切换位置。

（12）此时应变仪本机已调零完毕，不能再用螺丝刀调本机上的“调零，灵敏度”两个电位器。

3．用等强度梁作组桥练习

在多点连接箱上接应变计（组桥）

（1）半桥连接图（a）（半桥外补）把电阻应变计R1（工作片）的两接线接第一点到A、B柱，把应变计Rb（补偿牌）接B、C柱。

（2）将“测点转换开关”置“1”的位置，表示第“1”点测量，当开关置“2”位置，表示第“2”点测量，依次类推，用螺丝刀调第一点的电位器。使仪器显示“0000”或“—0000”或记下初读数。

（3）在等强集的尾端挂上一荷载，记下读数，即为该测点在该荷载作用下的应变值。

（4）重复（2）（3）两遍。

（5）半桥互补（连接图b）。

（6）脱下Rb换上R2。

（7）接顺序执行（2）（3）（4）等的步骤。

[image: image1.png]> O
. v

S0 JE R

ll[jﬂ{..~

o LR




（1）半桥连接如下图：
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（8）卸下R2和本机上的D1、D、D2连接片。

（9）全桥外补（全桥连接图a）连接，在A、B柱上接R1、B、C柱上接Rb1、C、D柱上接R3、A、D柱上接Rb2。

（10）接顺序执行（2）（3）（4）的步骤。

（11）全桥互补（全桥连接图b）连接，卸下Rb1、Rb2，换上R2、R4。

（12）按顺序执行（2）（3）（4）等的步骤。

4．多点连接试验

（1）卸下A、B、C、D接线柱上的应变计接线。在本机将上D1、D、D2连接片。

（2）将10点箱上的C点接线柱，用连接线半连起来。

（3）将R1、R2、R3、R4、R5……分别接在10点箱上的第1、2、3、4、5点的A、B接线柱，将Rb1接第“1”点的BC接线柱。

（4）将“测点转换开关”依次分别置1、2、3、4、5……点的位置。用螺丝刀分别依次调1.2.3.4.5…的电位器。分别显示“0000”或“—0000”也可以分别依次记下初读数。

（5）在等强集尾端挂上一荷载，转动“测点转移开关”依次分别置1、2、3、4、5……点位置。记下各点的读数，即为各点在该级荷载作用下的应变。

（6）重复（4）（5）两遍。
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（2）全桥连接如下图：
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试验四  钢筋混凝土简支梁受弯试验

一、目的要求：

1．通过试验，掌握钢筋混凝土结构，构件的一般静载试验方法、步骤，试验结果的整理分析及表达方法。

2．掌握有关仪器的使用方法。

二、仪器设备：

1．百分表或挠度计及其夹具5套。

2．手持应变仪1套。

3．倾角仪2只。

4．放大镜1只。

5．读数显微镜1个。

6．静态电阻应变仪2套。

7．电子秤1套。

8．钢直尺1支。

9．钢筋保护层测定仪一台。

10．加载装置：千斤顶、油泵、支座、支墩、分配梁、安全托架等。

三、试件：

配筋图：

实测尺寸：高h=       mm，  宽b=      mm，

          钢筋保护层厚度c=      mm，  as=      mm。
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四、量测仪表布置（钢筋应变计布置见上图）
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五、加载装置：

[image: image7.png]U gy

e A R
‘\7“ rl
oty | —





六、人员分工：

1．加载1人。

2．挠度测读1人。

3．手持应变仪测读2人（一读一记）。

4．裂缝观测1人至2人。

5．混凝土应变测读2人（一读一记）。

6．钢筋应变测读1人。

7．倾角测读1人。

8．指挥（兼定时控制）1人。

七、测试内容：

1．各级荷载下梁指定测点的挠度。

2．梁的开裂荷载及各级荷载下列 缝宽度和开展情况。

3．各级荷载下主钢筋的应变。

4．各级荷载下梁跨中截面混凝土的应变变化。

5．各级荷载下梁支座截面的转角。

6．梁的破坏荷载。

7．梁的破坏情况 与特征。

八、试验步骤：

1．试件的考察：试件的跨度、截面、钢筋位置、保护层厚度等实际尺寸及初始挠曲、变形、裂缝和其他缺陷，作详细量测和书面记录、绘详图。钢筋位置与保护层厚度可先用保护层探测仪测定，再于试验结束后敲开试件保护层实测校对。

2．试件表面用白灰水或106白色涂料扫白一度，再用铅笔画出10×10cm方格网。

3．计算试件的开裂荷载、使用状态短期试验荷载、承载力试验荷载和各级试验加载值，绘出加载程序图。

4．试件安装就位后，检查支墩、支座和分配梁支座等是否符合要求。

5．检查安装的仪表是否符合要求并调零。

6．预载试验：分2～3级进行，每级荷载值不大于计算使用状态短期试验荷载值的20%。应注意预载总值不应超过计算开裂荷载的70%。每级荷载持续时间不小于10Min后测读、记录，观察仪表的工作是否正常，人员分工是直辖市，如不正常应及时高速解决，然后卸载。

7．使用状态短期荷载试验和承载力试验：

（1）荷载取值：

使用状态短期荷载之前，每级取≤使用状态短期荷载的20%，试件自重及仪器调零前放到试件上的加载设备重量等，应计入第一级荷载中。

加载到达计算开裂荷载的90%以后，每级宜减为不大于使用状态短期荷载的5%；裂缝出现以后再恢复按20%使用荷载分级施加，直到使用状态试验荷载；

到达使用状态试验荷载值后，每级宜减为不大于使用荷载值的10%施加；

到达计算承载力极限荷载值的90%以后，每级宜减为不大于使用状态荷载值的5%施加；若采用液压加载，此时可不必要持载10Min，每级加载后观测、记录后即开始下一级加载，直到试件出现破坏标志，准确记下最大荷载值。

液压加载应注意始终保持荷载指示值稳定不变。

（2）每级荷载持续时间：

一般不小于10min，并要求每级相等；

在使用状态短期试验荷载下，应不小于30min。

（3）观测与记录：

每级荷载持续时间到达后均应测读和记录，并对试件的变化情况 加以描述；记录应边记边整理，发现到达控制特征值或数据异常，应及时通报。

荷载到达计算开裂荷载值的90%以后，应用放大镜随时观察寻找裂缝出现；开裂后用铅笔在裂缝近旁跟踪描画，直至读数时划上荷载级标志横线段，注上荷载级别。

裂缝宽度量测：在试件两侧面于受拉主钢筋底边等高处，选择三条目估最大的裂缝，用读数显微镜量测，记下三条中最大值为最大裂缝宽度。

（4）受弯承载力极限标志：

①受拉主钢筋为有明显流限的，其应力达到屈服强度，且拉应变达到0.01；受拉主钢筋为无明显流限的，拉应变达到0.01；

②受拉主钢筋拉断；

③受拉主钢筋处最大裂缝宽度达1.5mm；

④试件挠度达到跨度的1/50；

⑤受压区混凝土压坏。

（5）试验到达承载力极限标志出现后，卸下仪表，按方格坐标在四面展开图上描下四面的破坏情况 ，记录破坏特征。也可以在裂缝观察时，边观测边把裂缝描到图上。

（6）各项记录、数据应经指导老师签审后带走，并妥善保管，以备整理数据和编写试验报告使用。使用后与试验报告一并缴交，供批改试验报告时查对。

PAGE  
15

