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一、课程中英文名称

	    中文名称
	桥梁工程检测（实践环节）

	    英文名称
	bridge structure testing(practice)

	
二、授课对象与学时

	    授课对象
	08级土木工程

	    总学时
	1周
	其中实验（上机）学时
	1周

	
三、本课程与其他课程的联系

	    先修课程
	桥梁工程,材料力学,结构力学,结构设计原理等

	    后续课程
	

	
四、课程的教学目的

	（1） 通过本课程各环节的教学，使学生获得桥梁结构试验与检测方面的基本知识和基本技能，能解决在一般桥梁结构设计和施工中的结构试验问题，并在科学研究方面得到初步的培养与训练。
（2） 通过本课程的学习，使学生基本掌握常用的计量仪器与试验设备的应用，对其它仪器和试验设备也有所了解；基本掌握进行结构试验的一般原则和方法具备规划与组织一般结构试验的能力；掌握基本的试验技术，能动手做一般的结构，处理和分析试验数据，作出正确的结论。

	
五、课程教学的主要内容

	（一）
实验项目1:工程结构模型认识实习
知识点：了解各种结构配筋及构造,如组合砖体墙的配筋 螺旋式间接钢筋配筋 焊接式环式间接钢筋配筋 伸臂梁配筋 预制鱼腹式吊车梁 简支梁与座节点构造 变节面悬臂梁 预制T型吊车梁配筋 悬臂板的配筋 简支板板端的负弯矩和构造负筋 三铰刚架节构造 明牛腿刚接连接 暗牛腿式梁柱节点 整浇装配节点 主梁加筋布置 次梁加筋布置 次梁与主梁的绞接 缀条柱与缀板柱 梁与柱的绞接 梁与柱的刚接 刚接柱脚 屋架详图模型 支撑与屋架的连接构造 平板型网架大跨度屋顶;了解各种型式桥梁,构造,施工工艺等,如简支梁桥 悬臂梁 连续梁梁 T构桥 刚构桥 拱桥(上承式 中承式 下承式) 斜拉桥 悬索桥等.国外内著名桥梁的模型认识.
重点：各种结构形式构造及配筋认识 各种桥梁结构的控制截面及测试断面的选择
难点：各种结构形式测试断面的选择

实验项目2.量测仪器认识及操作练习
知识点：介绍桥梁无损检测方法与仪器,介绍结构试验要测的数据，量测仪器的基本组成，量测仪器的主要技术指标，对测量仪器的基本要求，机械式应变量测仪器、裂缝量测仪器、力的量仪器 混凝土强度测试仪器 钢筋位置描扫等测试仪器方面介绍。
重点：超声回弹检测混凝土强度 裂缝宽度 裂缝深度 钢筋位置 钢筋数量 保护层厚度等参数测试
难点：超声回弹检测混凝土强度 裂缝宽度 裂缝深度 钢筋位置 钢筋数量 保护层厚度等参数测试

实验项目3.电阻应变片粘贴技术
知识点：介绍电测技术，电阻应变片认识与粘贴,了解应变片的构造，掌握检查应变片质量的方法和熟悉贴片技术。
重点：电阻应变片的类型\组成\选用\粘贴工艺
难点：电阻应变粘贴工艺

实验项目4.电阻应变测试技术桥路实践
知识点：介绍各种静态电阻应变仪工作原理,熟练掌握静态电阻应变仪的正确使用方法；憝练掌握利用各种桥路测量静应变；
重点：电阻应变测试技术原理,测量桥路
难点：电阻应变测试技术原理

实验项目的5.桥梁荷载横向分布模型实验
知识点：介绍桥梁静载试验方法,通过有机玻璃模型实验,观察T梁桥（无内横隔板）或自行设计的有机玻璃桥梁、板荷载横向分布现象；测出各主梁跨中荷载横向分布影响线与刚性横梁法和刚接板（梁）法理论值比较。
重点：桥梁静载实验
难点：桥梁静载实验

实验项目6.结构动力特性实验
知识点：介绍工程振动测试技术,通过实验掌握测量频率响应函数常用的锤击激振法；测量激振力和加速度响应的时间历程曲线、力的自功率谱和频响函数；分析频响函数的各种显示形式（实部、虚部、幅值、相位）；比较不同材料的力锤锤帽对激励信号的影响；通过实验模态分析实验的全过程，了解实验模态分析的基本方法；了解模态分析软件的使用方法。
重点:工程振动测试技术的仪器及测试方法
难点：振动测试方法
（二）

序
号

实验名称

内容提要或要求

实验
学时

每组
人数

实验
类型

主要仪器设备

01

工程结构模型认识实习

认识各种结构形式及配筋;认识各种桥梁模型;认识国内外著名桥梁

2

1
认识

工程结构模型

02

量测仪器认识及操作练习

桥梁结构无损检测方法及仪器

4

1
操作

非破损检测仪器

03

电阻应变片及粘结工艺

(1）了解电阻应变计的构造及工作原理。（2）掌握电阻应变计的选用原则和方法。（3）掌握常用电阻应变计的粘贴技术。

4

1

操作

应变片及易耗品

04

静应变测定

（1）了解静态电阻应仪的工作原理。（2）掌握静态电阻应仪的使用方法、步骤。（3）掌握不同桥路连接方法（组桥），深刻领会各种不同接法的特点。

4

2
验证

静态电阻应变仪,等强度梁,易耗品

05

桥梁荷载横向分布模型实验

（1）观察T梁桥（无内横隔梁）荷载横向分布现象。（2）测出各种主梁跨中荷载横向分布影响线与刚性横梁法和刚接板（梁）法理论值比较。

8

3
综合

静态应变测试系统,杠杆加载系统,位移计

06

结构动力特性实验

工程振动测试,信号采集,信号分析,结构模态分析

8

3
综合

学生振动教学实验台



	六、教材和主要参考资料

	    教材
	《桥梁结构试验》章关永主编 胡大琳主审 人民交通出版社2002年3月

	    参考资料
	1．《桥梁检测与加固》王国鼎 袁海庆 陈开利 等编著人民交通出版社 2003年10月
2．《桥涵工程试验检测技术》 胡大琳 主编 人民交通出版社 2002年3月
3．《桥梁荷载试验作业指导书》 福州大学土木建筑工程试验检测中心 2005年3
4．公路桥涵设计通用规范（JTGD60-2004）
5．大跨径混凝土桥梁的试验方法 交通部公路科学研究所等 1982
6．公路旧桥承载能力鉴定方法 交通部第二公路勘察设计院 1988
7．学习并掌握回弹法检测混凝土抗压强度技术规程（JGJ/T23-2001）
8．《桥梁检验》徐咏进王博义赵家奎编写，人民交通出版社出版1984年7月
9．《桥梁结构试验指导书》指导书，福州大学桥梁实验室，林友勤编，2005年
10．《建筑结构试验》王娴明编 清华大学出版社，1988年7月，
11．《建筑结构试验》林圣华编 南京工学院出版社，1986年6月
12．《电阻应变测试技术》四川省建筑科学研究所等 1982年
13．《土木工程电测技术》蒋泽汉 盛安连编 人民交通出版社 1985年
14．《实验力学与方法》 福州大学土建学院结构实验室
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