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一、课程中英文名称

	    中文名称
	水工结构模型实验（课程实验）

	    英文名称
	Model tests of hydraulic structures

	
二、授课对象与学时

	    授课对象
	06级水利水电

	    总学时
	18学时
	其中实验（上机）学时
	

	
三、本课程与其他课程的联系

	    先修课程
	理论力学，材料力学，

	    后续课程
	

	
四、课程的教学目的

	通过本课程环节的教学，使学生了解有关水工结构模型试验的基本原理和主要方法，要求学生掌握进行水工结构模型试验所必须的多方面的知识。
掌握常用的计量仪器和试验设备的应用；基本掌握进行水工结构模型试验的能力；掌握基本的试验技术，能动手做一般的结构，处理和分析实验数据，作出正确的结论。

	
五、课程教学的主要内容

	通过所规定的几个试验，使学生更好地巩固和充实课堂教学效果，加深试验技能与动手能力，掌握水工结构模型试验的基本技术和试验方法，分析试验结果，撰写试验报告，本课程共安排六个试验。

1.量测仪器参观及操作练习（必修）
知识点：介绍水工结构的检测方法与仪器,介绍结构试验要测的数据，量测仪器的基本组成，量测仪器的主要技术指标，对测量仪器的基本要求，机械式应变量测仪器等。
重点：水工结构的检测方法与仪器，结构试验要测的数据。

难点：水工结构的检测方法与仪器，结构试验要测的数据
2. 电阻应变片粘贴技术（必修）
知识点：介绍电测技术，电阻应变片认识与粘贴,了解应变片的构造，掌握检查应变片质量的方法和熟悉贴片技术。
重点：电阻应变片的类型\组成\选用\粘贴工艺
难点：电阻应变粘贴工艺2.电阻应变仪的操作和接线方法
要求：熟悉静态电阻应变仪的操作步骤，了解应变测量的基本原理以及应变片作半桥或全桥测量的接线方法
3.电阻应变测试技术桥路实践（必修）
知识点：介绍各种静态电阻应变仪工作原理,熟练掌握静态电阻应变仪的正确使用方法；憝练掌握利用各种桥路测量静应变；
重点：电阻应变测试技术原理,测量桥路
难点：电阻应变测试技术原理
4.模型材料的力学参数测定（必修）
知识点：熟练掌握静态电阻应变仪的正确使用方法；憝练掌握测定模型材料的力学参数。
重点：测定模型材料的力学参数
难点：测定模型材料的力学参数
要求：熟悉电阻应变仪的读数和接线方式，测定模型材料的力学参数。
5.重力坝断面模型的应力测量（必修）
知识点：掌握水工模型应力测量的基本方法，掌握模型与原型之间比尺换算的方法，并学会应用所学数学知识，处理和分析实验数据，并根据分析结果给出设计方案的建议。
重点：水工模型应力测量的基本方法
难点：水工模型应力测量的基本方法
6. 重力坝断面孔洞模型的应力测量（选修）
知识点：掌握水工模型应力测量的基本方法，掌握模型与原型之间比尺换算的方法，掌握按重力相似准则设计整体和局部模型时模型比尺的选择方法，制作与设计重力坝孔洞模型，并学会应用所学数学知识，处理和分析实验数据，并根据分析结果给出设计方案的建议
    重点：制作与设计重力坝孔洞模型，处理和分析实验数据。
难点：制作与设计重力坝孔洞模型，处理和分析实验数据。

序
号
实验名称
内容提要或要求
实验
学时
每组
人数
实验
类型
主要仪器设备
01
量测仪器的参观与操作练习
通过参观、学习，了解各种量测仪器的工作原理、用途，掌握使用方法
1
2
操作型
20点动态应变仪；各种压力传感器；数据采集系统；静态电阻应变仪；
02
电阻应变计的检测和粘贴工艺
了解电阻应变计品质的检查方法；认识电阻应变计的构造及工作原理；初步掌握常用电阻计的粘贴技术。
2
2
操作型
万用表；电阻应变计；应变胶；混凝土试件；有机玻璃试件；钢板钢筋试件
03
静态电阻应变仪操作及桥路连接
了解静态电阻应变仪的工作原理；掌握静态电阻应变仪的使用方法和步骤；掌握不同桥路连接方法，认识不同连接方法的特点。
2
2
操作型
静态电阻应变仪；等强度梁；温度补偿用试件；标准电阻
04
模型材料的力学参数测定
掌握静态电阻应变仪与模型材料的使用方法和接线方式；掌握模型材料的弹性模量和波松比的测定方法，认识不同模型材料弹性模量和波松比的变化规律。
3
2
操作型
静态电阻应变仪；与电阻应变仪配套的予调平衡箱；模型材料的长方体标准试件；加载设备；温度补偿用试件；标准电阻
05
重力坝断面模型的应力测量
掌握水工模型应力测量的基本方法，掌握模型与原型之间比尺换算的方法，并学会应用所学数学知识，处理和分析实验数据，并根据分析结果给出设计方案的建议。
4
2
设计型
静态电阻应变仪；与电阻应变仪配套的予调平衡箱；重力坝断面模型；加载设备；温度补偿用试件；标准电阻
06
重力坝断面孔洞模型的应力测量
掌握水工模型应力测量的基本方法，掌握模型与原型之间比尺换算的方法，掌握按重力相似准则设计整体和局部模型时模型比尺的选择方法，制作与设计重力坝孔洞模型，并学会应用所学数学知识，处理和分析实验数据，并根据分析结果给出设计方案的建议。
6
2
创新型
静态电阻应变仪；与电阻应变仪配套的予调平衡箱；重力坝断面孔洞模型；加载设备；温度补偿用试件；标准电阻
 

	
六、教材和主要参考资料

	教材
	《脆性材料结构模型试验》，陈兴华等编，1984年8月
《水工结构模型实验》实验课指导书，福州大学水工结构实验室

	参考资料
	《模型试验的理论和方法》，左东启等编著，1984年8月
《相似理论与静力学模型试验》，袁文忠著，1998年5月，西安交大出版社。
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